
2040چشم انداز انرژی تا سال 
(BP)بیزینس پترولیومبراساس نسخه نهایی گزارش چشم انداز 

اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی تهران 

معاونت بررسی های اقتصادی

1396اسفندماه 



و2040سالاتجهانیانرژیوضعیتگذاروتغییراتبرگذارتاثیرنیروهایبررسیبه«پترولیومبیزینس»انرژیاندازچشمگزارش•
.پردازدمیتغییراتاینجریاندرمهمهایقطعیتعدم

یاافتادخواهدیاتفاقچهآیندهدرکهکنندنمیبینیپیشسناریوهااین.گیردمینظردررامختلفیسناریوهایانرژی،اندازچشمگزارش•
چه»پرسشبهیپاسخگویقالبدرهاآزمونازیامجموعهگرفتننظردربابلکهبیافتد،اتفاقیچهداردانتظارپترولیومبیزینساینکه

کوچکیوعهزیرمجمیکتنهاسناریوهااین.دهدمیتوسعهوبررسیمختلف،هایداوریوفرضیاتتحترااحتمالیاتفاقات،«اگرشودمی
.دهدنمیارائهراآتیمحتملدستاوردهایکلیهازجامعیتوصیفوگیردمینظردر2040سالتاراانرژیبازارحولهااطمینانعدماز

مشارکتراستایدروتهیههاسازیتصمیموهاتحلیلوتجزیهزمینهدرپترولیومبیزینسشرکتبهکمکهدفباانرژیاندازچشمگزارش•
.استشدهمنتشرانرژی،حوزهگستردهمباحثدر

مقدمه
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باب دادلی
مدیر اجرایی گروه

وکردهتوجهقبلیهایییادگیربهگذشته،بهنگاهیبابتوانکهکندمیفراهمرافرصتیپترولیومبیزینسانرژیاندازچشمانتشارگزارش•
.نمایدارائهرفت،خواهدسوییوسمتچهبهانرژیآتیدههچندطیاینکهبارابطهدراندازیچشم

ارتباطهیمندر.استتغییرمعرضدرهموارهانرژیصنعت.استگذارسرعتکلیدی،موضوع،2018سالاندازچشمگزارشدر•
گذاراثیرتآیندهدرانرژیمصرفوتولیدنحوهبرکههستندمحورهاییاجتماعی،ترجیحاتوجدیدهایتکنولوژیدولت،هایسیاست
تعدادیگرفتنرنظدرطریقازانرژیاندازچشمگزارش.سازدمیممکنغیرراصنعتآیندهتصویربینیپیشمواردبرخیدرحتیوهستند

احتمالاتهمهبهنسبتکهاستاستراتژینیازمندپترولیومبیزینس.نمایدمیکمکها،قطعیتعدمبهتردرکدرمختلف،هایسناریواز
.یمهستباشد،کهنوعیهرازفردا،جهانانرژینیازهایتامینآمادهماکهبدهدرااطمیناناینآنازبیشتروباشدپذیرانعطاف

خوددرشبهتقاضا.استانرژیجهانیبازاردررقابتیفشارهایگرفتنشدتگرفته،قرارتوجهمورد2018گزارشدرکهدیگریمحور•
نولوژیکیتکوفنیهایپیشرفتاما.یافتخواهدافزایشبیشتریاسومیکمیزانتا2040سالدرانرژیجهانیمصرفودادخواهدادامه
ماننددیدپذیرتجانرژیمنابعهمچنینومتعارفغیرگازمنابعیاونفتمنابعدرچهانرژی،ترسریعتولیددرتواناییافزایشموجبهم

ترکیبینترمتنوعبهدستیابیبهمنجرتجدیدپذیرهایانرژیسریعرشدتداومواقعدر.گردیدخواهدخورشیدی،انرژیوبادیانرژی
خواهدمنجراربرانگیزیچالشبازارانرژی،منابعمتنوعومتعددکنندگانتامینوجودوظهور.شدخواهدشده،دیدهحالبهتاکهسوختی

همچنانسرمایهظمنوترتیباتوبخشیاطمینانکارایی،افزایشبرتاکیدزیراخوردرانفتهایقیمتاخیرماندنثابتفریبنباید.شد
.باشدگذارتاثیرانرژیآتیهایقیمتبرتواندمیکهدارداستمرار
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گذار»سناریو.تاسکربنانتشارموضوعبربیشترفشارهایکردنواردبهنیازانرژی،اندازچشمگزارشبهمربوطکلیدینکتهترینمهم•
ابلقمیزانبهها،فناوریوهاسیاستدراخیرتحولاتوپیشرفتدرتداومکهدهدمیاحتمالاندازچشمگزارشدر«(ET)یافتهتکامل
پاریساقلیمیافاهدبهرسیدنبرایآنچهبهنسبتکاهشاینالبته.شودگذشتهبهنسبتکربنانتشاررشدشدنکندموجبتوجهی

.استتریگستردهتغییراتاعمالبهنیازوبودهکمتراستنیازمورد

بهکنندمیتمرکزهافناورییاخاصهایسوختبرکههاییسیاستزیاداحتمالبهاستشدهدادهنشاناندازچشمگزارشکههمانطور•
سمتبهالانتقدرتداومهموانرژیازموثراستفادهچگونگیدربهبودهمکهاستنیازجامعیرویکردبه.بودنخواهندکافیتنهایی
یکبایدکربنگذارییمتقکههستیمباوراینبرهمچنانماپترولیوم،بیزینسدر.کندتشویقراکربنترپایینسطحباسوختیترکیب
راانگیزهاینان،یکسصورتبهکنندگانمصرفوتولیدکنندگانافراد،همهبرایکهچراباشد؛رویکردهاییچنیناینازکلیدیعنصر
.کنندایفامیانایندرراخودنقشایگونهبهکهکندمیایجاد

آیندهسال25طیکهسازدمیفراهمراامکاناینوکندمیتامینراجهاناقتصادکلمه،واقعیمعنایبهکهاستصنعتیانرژی،صنعت•
ایفاگرینحوهتغییروترپایینکربنباانرژیسیستمبابیشترانطباقاعماللذا.شوندخارجپاییندرآمدیطبقاتازمردمازنفرمیلیاردها

.استانرژیحوزهضرورینیازهایازسیستم،اینسویبهحرکتوانتقالامکانایجاددرنقش

باب دادلی
مدیر اجرایی گروه

4



موردلفمختسناریوهایگرفتننظردرباو(هاسوختومناطق،هابخش)متفاوتدیدگاهسهازراانرژیانتقالانرژی،اندازچشمگزارش•
.دهدمیقراربررسی

.یابدمیافزایشدوبرابرمیزانبه2040سالتاجهان(GDP)داخلیناخالصتولیدکهاستشدهبینیپیش«یافتهتکاملگذار»سناریودر•
درآمدهایطبقهازجهانمردمازنفرمیلیارد2.5ازبیشرودمیانتظاروبود؛خواهدهمراهنوظهوراقتصادهایدررفاهافزایشباامراین

.شوندخارجپایین

وریبهرهزایشافباتواندمیانرژیتقاضایرشدافزایشتاحدودیاگرچه،شودمیانرژیجهانیتقاضایافزایشباعثاقتصادی،رونقاین•
.یابدافزایشسومیکحدودتنهاآینده،سال25طیانرژیتقاضایشودمیبینیپیشنهایتدرولیشودجبرانانرژی

بهگذشتههبنسبتنقلوحملتقاضایرشد؛شودمیشاملراجهاندرانرژیمصرفافزایشازنیمیحدودانرژیبرایصنعتیتقاضای•
.شدخواهدکندترگیریچشمطور

.دارداختصاصنیروبخشبهاولیهانرژیافزایشازدرصد70تقریباًبطوریکهدهد؛میادامهبرقازاستفادهبههمچنانجهان•

باویابدمیزایشافنیزبرقیخودروهایتعدادوکردهرشدبود،خواهدنقلیهوسیلهمحرکنیرویکنندهتامینبرقانرژیکهمسافتیسهم•
Shared)اشتراکیجاییجابهباهمراهخودکارتمامخودروهایازاستفادهتعامل.گیردمیقراراستفادهموردبیشتریاشتیاق mobility)

.شودمیبرقیخودروهایازبرخیازاستفادهشدتافزایشباعثتوجهیقابلمیزانبه

چکیده
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رشدازمینیهندوچین.:بودخواهدکنند،میتجربهراسریعیرشدکهایتوسعهحالدراقتصادهایبهمربوطانرژی،مصرفرشدتمامی•
.دهندمیتشکیلراانرژیجهانیتقاضای

درانرژیترکیب.شوندمیشاملرااولیههایانرژیافزایشدرصد40ودارندانرژیمنابعبیندررارشدترینسریعتجدیدپذیرهایانرژی•
.استدیدهخودبهبحالتاجهانکهبودخواهدترکیبیترینمتنوع2040سال

رعتستدریج،بهاندازچشمافقازپسهایسالدراماکرد،خواهندرشداندازچشمزمانیبازهطیمایعهایسوختسایرونفتتقاضای•
.شودمیکندترتقاضای

بهتوجهبا)شودمیکنترلاوپکتوسطآنازپسامادارد،قرارآمریکافشردهنفتتسلطتحتاولوهلهدرمایعهایانرژیتولیدافزایش•
.(کنندمیاتخاذبازارشانسهمافزایشبرایهاییاستراتژیآناعضایاینکه

گازبهجهانیدسترسی،(LNG)شدهمایعطبیعیگازگسترشادامهوگستردهتقاضایبهتوجهبا؛کندمیرشدشدتبهطبیعیگازتولید•
.یابدمیافزایش

دهدمیادامهخودافزایشیروندبهکربنانتشارات،ETسناریویدر.ماندمیثابتسنگذغالجهانیمصرف،چیندرسنگذغالکاهشبا•
.استگذشتهبهنسبتجدیتغییریبهرسیدنبرایجامعاقداماتازایمجموعهبهنیازدهندهنشانکه

چکیده
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گزارش چشم انداز انرژی مجموعه ای از سناریوها را در نظر می گیرد تا جوانب مختلف گذار انرژی را بررسی کند

مصرف انرژی اولیه به تفکیک سوخت میزان انتشار کربن

استزیستیهایسوختوگرمای زمین، توده زیستی،خورشید،بادشاملتجدیدپذیرمنابع
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منطقه بخش مصرف کننده، : را از سه دیدگاه متفاوتگزارش چشم انداز، گذار انرژی 
...کندمی و نوع سوخت بررسی 

تقاضای انرژی اولیه

. شودصنعت شامل استفاده غیراحتراقی سوخت ها نمی

معادل یک میلیارد
تن نفت خام
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...کندمی منطقه و سوخت بررسی بخش، : متفاوتحوزه را از سه گزارش چشم انداز، گذار انرژی 

های بهجنکه هر کدام دهد میمورد بررسی قرار ها سوخت، مناطق و هامنظر مختلف، بخشانتقال انرژی را از طریق سه انداز چشمگزارش •
. کندمیشفاف سازی گذار را مختلفی از 

میززان  به سال ماقبل 25نسبت به آن رشد یابد که نرخ افزایش مییک سوم حدود 2040در سال انرژی جهانی تقاضای ETدر سناریو •
. تر خواهد بودآرامقابل توجهی 

رشد . دهدمیصنعتی حدود نیمی از این رشد را به خود نسبترشد خواهد داشت که بخش صورت گسترده ها به بخشدر میان تمام تقاضا •
. ستبازتابی از دستاوردهای سریع در بازدهی وسایل نقلیه اتر خواهد بود که آرامنسبت به گذشته ونقل حملتقاضا در بخش 

رفاه در ایزن  ناشی از افزایشکه این امر نیز رشد تقاضای انرژی مربوط به اقتصادهای در حال رشد سریع است تمامی ، ایمنطقهبه لحاظ •
. دهندبه خود اختصاص میچین، هند و سایر کشورهای نوظهور آسیایی حدود دو سوم رشد مصرف انرژی را . کشورها است

را به خود تقاضای انرژی درصد افزایش 40و حدود دارند تجدید پذیر سریع ترین رشد انرژی را در میان سایر منابع های تقاضا برای انرژی•
ترکیبی ترین متنوع2040ترکیب انرژی در سال . کندمیاز نفت یا ذغال سنگ رشد تر سریعطبیعی بسیار تقاضای گاز . دهنداختصاص می

. استشدهاست که تا به حال دیده 

9



زمینه اقتصادیپس
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...سال گذشته به رشد خود ادامه دهد25با نرخ مشابه GDPپیش بینی می شود 

به تفکیک منطقه و عاملGDPرشد 

سالانه
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.دهدمیادامهخودرشدبهجهاناقتصادتوسعه،حالدرکشورهایدررفاهسطحافزایشبهتوجهبا•

راستاهمکهکندرشد(PPPایمبادلهنرخبا)درصد3.25حدودسالانهمتوسططوربهداخلیناخالصتولیدشودمیبینیپیشETسناریودر•
.استشدهتجربهگذشتهسال25درکهاسترشدیبا

به2040سالدروکندمیپیداافزایشمیلیارد1.7حدودجهانیجمعیت.شودمیدادهپوششجمعیتیرشدتوسطحدودیتاجهانیتولید•
.رسدمینفرمیلیارد9.2بهنزدیکرقمی

دهدمیشکیلتراجهانیتوسعهچهارمسهبطوریکه؛(نفرهرازایبهداخلیناخالصتولید)استوریبهرهافزایشاقتصادیرشداصلیعامل•
.کندمیخارجپاییندرآمدهایطبقهازرانفرمیلیارد2.5و

.شوندمیموجبراتوسعهاینازنیمیازبیشهندوچین.استاقتصادگیریشکلکلیدینیرویتوسعه،حالدرجهانروزافزونرونق•

.دهندمییلتشکراتوسعهاینازنیمیازبیشهندوچین.شودمیهدایتنوظهوراقتصادهایتوسطجهانیتولیدافزایشدرصد80ازبیش•

شودمینطقهماینبهمربوطجهانجمعیترشدازنیمیبهقریبکهحالیدر.استدرگیروریبهرهپایینسطحمشکلباهمچنانآفریقا•
.دهدمیاختصاصخودبهراجهانداخلیناخالصتولیدرشددرصد10ازکمترتنهااما

که ناشی از افزایش رفاه در کشورهای در حال توسعه است... 
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...افزایش رفاه جهانی، رشد تقاضای انرژی را به دنبال دارد

اولیهرشد تولید ناخالص داخلی و انرژی  رشد جمعیت شهری به تفکیک منطقه

فر
د ن

یار
میل

لانه
سا
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رشدباوسعهتحالدراقتصادهایتوسطانرژیمصرفرشد.هستندانرژیجهانیتقاضایرشدعاملرفاه،افزایشوجهانیتولیدتوسعه•
.استگرفتهصورتسریع،

درصدی2ازبیشرشدبهنسبتامایابدمیافزایشدرصد1.3سالانهرشدباETسناریودرانرژیجهانیتقاضای،اندازچشمافقطی•
.گیردمیقرارتریپایینسطحدرپیش،سال20در

بهنسبت(لیداخناخالصتولیدواحدهرازایبهشدهاستفادهانرژی)انرژیشدتترسریعافتازناشیعمدتاًتقاضا،رشددرکندیاین•
رشددرصد35تنهاانرژیمصرفاما،یابدمیافزایشبرابردوازبیشتراندازچشمافقطیجهانداخلیناخالصتولید.استگذشته

.کندمی

جمعیتبهدیگرنفرمیلیون2تقریبا2040ًسالدررودمیانتظار.یابدادامهشهرنشینیافزایشجهانیروندکهشودمیبینیپیش•
.داشتخواهدقراربالاتریسطحدربیشتریشهرنشینیرشدمیزاناینگذشتهبهنسبتکهشوداضافهشهرنشینان

یابدافزایشنفرمیلیون600بهنزدیکآفریقادرشهرنشینیرودمیانتظار.افتدمیاتفاقآفریقادرشهرنشینیرشداینازبزرگیبخش•
.بودخواهدشهرنشینیجهانیافزایشسومیکحدودرقماینکه

منجررفاهوشدنیصنعتسطحافزایشبهشهرنشینیتسهیلاتاندازهچهتاکهداردبستگیاینبهافریقادرانرژیشدتومصرفاثر•
.شودمی

که با افت شدید شدت انرژی جبران می شود...
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هاتقاضا در بخش

کلیمرور•

صنعت•

احتراقیغیربخش•

سازیساختمان•

نقلوحمل•

نیرو•
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....رشد تقاضای انرژی در بخش صنعت و حمل و نقل کندتر می شود

رفمصرف انرژی اولیه به تفکیک بخش نهایی مص رشد سالانه تقاضا و توزیع بخشی

هدرصد سالان
میلیارد معادل
یک تن نفت

.  استفاده انرژی اولیه در بخش نیرو براساس بخش نهایی مصرف برق تخصیص داده شده است

.  صنعت شامل استفاده غیراحتراقی سوخت ها نمی شود 16



ایندرانرژیمصرفواستفادهنحوهدرمختلفهایرویه.استشدهگستردهاصلیهایبخشسراسردرجهاندرانرژیتقاضایرشد•
.داردانرژیگذاردرمهمینقشهابخش

جملهاز؛دکنمیمصرفرااولیههایسوختوجهانیانرژیازنیمیحدود(هاسوختازاحتراقیغیراستفادهشامل)صنعتیبخشاخیراً•
(%20)نقلوحمل،(%29)مسکونیوتجاریهایساختمان

موجبانرژیکاراییبهبوداگرچه،دهدمیاختصاصخودبهراانرژیمصرفافزایشازنیمیحدودصنعتیبخش،ETسناریودر•
.شودترآراماحتراقی،غیربخشازنظرصرفصنعتی،استفادهرشدشودمی

بیشترینباقاضاییتمنبعپتروشیمی،دراولیهمادهیکعنوانبهبخصوص،هاسوختاحتراقیغیراستفادهشودمیبینیپیشمقابل،در•
.باشدرشد

روشناییلوازموهاکنندهخنکبرایتقاضاافزایشازناشیکهکندمیرشدتوجهیقابلطوربهنیزسازیساختمانبخشدرانرژیرشد•
.استالکتریکیو

.استشدهمشاهدهبیشترنقلوحملبخشدرتقاضارشدشدنکند•

این در حالی است که ساختمان سازی و استفاده غیر احتراقی سوخت ها رشد قابل توجهی را تجربه می کنند...

17



...رشد مصرف انرژی صنعتی کندتر می شود

قهرشد مصرف نهایی انرژی در صنعت به تفکیک منط مصرف نهایی انرژی در صنعت به تفکیک سوخت ها

هدرصد سالان میلیارد معادل
یک تن نفت

.  صنعت شامل استفاده غیراحتراقی سوخت ها نمی شود 18



تفزاوتی را  بسزیار م هزای  در بین مناطق، روند( هاسوختبه استثنای مصرف غیر احتراقی )مصرف انرژی در بخش صنعت تر آرامرشد •
.             شودجا میجابهبطوریکه ترکیب جهانی تولید صنعتی سازد؛ می

اقتصاد چزین  . شدکند خواهد ETسناریو در سال گذشته، 15از سه برابر شدن آن در چین پس بخش صنعت در رشد تقاضای انرژی •
انتقزال  مشزتری  ا های مرتبط ببخشو تر پایینفولاد و سیمان، به سمت خدمات با شدت انرژی بسیار  انرژی بر مانند صنعتی از بخش 
. می یابد

هزور آسزیایی و   هند، سزایر کشزورهای نوظ  . استشده جا جابهبخشی از این رشد در تولید صنعتی به سمت اقتصادهای با درآمد پایین •
. دهندبه خود اختصاص میدرصد رشد مصرف انرژی صنعتی را 70آفریقا حدود 

حاصزل از   عتی بخصوص در چین که سهم انرژی صزن است؛ همراه سوی گاز با تغییر ذغال سنگ به صنعت در ترکیب جایی جابهاین •
. یابدمیکاهش 2040کمتر از یک چهارم در سال کنونی به ذغال سنگ از تقریباً یک سوم 

تولیزد  را 2040گاز طبیعی و برق تمام تقاضای در حال رشد انرژی صنعتی را تامین و حدود دو سزوم کزل انزرژی صزنعتی در سزال      •
. کنندمی

.شودزیرا رشد سریع صنعتی شدن چین متوقف می...
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...رشد مصرف انرژی صنعتی کندتر می شود

غیر احتراقی و صنعت: رشد مصرف نهایی انرژی سهم غیر احتراقی از کل رشد مصرف نفت و گاز

سالانه )%(سهم از رشد 

.  صنعت شامل استفاده غیراحتراقی سوخت ها نمی شود 20



طیصنعتلکتقاضایمهمبسیارجزءقیر،وروانکاریپتروشیمی،صنایعبرایاولیهموادمانندهاسوختغیراحتراقیاستفاده•
.بودخواهداندازچشم

%1.9)بودواهدخهمراهصنعتیهایاستفادهسایررشدنرخبرابردوتقریباًرشدنرخباهاسوختاحتراقیغیراستفاده،ETسناریودر•
.یابدمیافزایش2040سالدردرصد20حدودبهصنعتیتقاضایکلازآنسهمو(سالانهرشد%1مقابلدرسالانهرشد

محدودتریتوسع،قویرشداینشونداستفادهاولیهمادهیکعنوانبهانرژی،منبعیکجایبهسنگذغالوگازنفت،کهزمانی•
بخصوصمحصولاتبرخیاستفادهبرواردمحیطیفشارهایافزایشحالاینبا.دهدمینشانوریبهرهافزایشبرایرا

.یابدشکاهتوجهیقابلمیزانبهگذشتهروندبهنسبترشدشودمیباعثکاربردی،تکهایبندیبستهوهاپلاستیک

خودبهرااندهمباقیسهمازبزرگیبخشطبیعیگازودهدمیتشکیلراانرژیاحتراقیغیرتقاضایرشدسومدوبهقریبنفت•
.دهدمیاختصاص

دومبخشطیاماشود،میشاملرافعلیگازونفتتقاضایازکوچکیبخشتنهاگازونفتسوختیغیراستفادهاینکهوجودبا•
.داشتخواهدترکیبیرشددرراتاثیربزرگترینانداز،چشم

منبع اصلی رشد تقاضای نفت و گاز

21



ساختمان سازی یک سوم رشد مصرف جهانی انرژی را به خود اختصاص می دهد

رشد مصرف نهایی انرژی در ساختمان سازی به  
2016-2040تفکیک منطقه 

ی  مصرف نهایی انرژی در بخش ساختمان ساز
به تفکیک سوخت ها

.  صنعت شامل استفاده غیراحتراقی سوخت ها نمی شود
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مردمبهارامکاناینکهبودهرفاهافزایشورشدحالدرجمعیتعاملدوترکیبازناشیهاساختماندرانرژیاستفادهافزایش•
.کنندزندگیبیشتریراحتیورفاهدرتادهدمی

طوریکهباند؛شدهمتمرکزخاورمیانهوآفریقاآسیا،درویژهطوربه-رفاهافزایشوجمعیترشد-روندهاایندوهر،ETسناریودر•
.شوندمیشاملراساختماندرانرژیمصرفرشددرصد90ازبیشهمبا

کمفضا،گرمایشبرایتقاضاافزایشدهدمیقرارپوششتحترامناطقاینازبسیاریکهگرمسیرینسبتاًجویشرایطدلیلبه•
رونداینرفاه،افزایشباحالعیندراست؛(مطبوعتهویه)فضاسازیخنکبهنیازبهمعطوفتقاضابیشترکهحالیدربود؛خواهد

.استهمراهنیزالکتریکیلوازموروشناییبرایتقاضارشدبا

هکشدخواهدتامینبرقتوسطسازیساختماندرانرژیمصرفافزایشهمهتقریباًاندازچشمافقطینتیجه،عنوانبه•
.استنیازاینبهپاسخگوییبرایانرژیمنبعکارآمدترین

.گیردمیگرمایشیمصارفجهتنفتوسنگذغالازراسهماینکهداشتخواهدوجودگازمصرفدرناچیزیافزایشهمچنین•

.که تقریباً به طور کامل ناشی از افزایش مصرف برق است...
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...رشد سوخت مورد استفاده در بخش حمل و نقل کاهش می یابد

مشارکت در رشد مصرف انرژی در بخش حمل و نقل مصرف انرژی در بخش حمل و نقل

.  صنعت شامل استفاده غیراحتراقی سوخت ها نمی شود
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برایآنرتاثیازبزرگیبخشحالاینبا؛شودمینقلوحملتقاضایافزایشموجبتوسعهحالدراقتصادهایدررفاهافزایش•
.شودمیمتعادلوریبهرهافزایشباانرژیتقاضای

ینا.یابدمیافزایشبرابردوازبیشهوایی،نقلوحملخدماتومسافرتبرایجهانیتقاضای،2040سالدرETسناریودر•
بازیادیدحدوتانقلوحملسوختتقاضایبرآنتاثیراما.استهمگامدریاییوهوایی،ایجادهنقلوحملباوسیعیحدتاالگو

که)یابدمیافزایشدرصد25تنهانقل،وحملبخشدراستفادهموردانرژیانداز،چشمبازهطی:شودمیخنثیوریبهرهافزایش
.ماندمیثابتاندازچشمافقانتهاییهایسالو(استکمتربسیارگذشتهسال25درصدی80رشداز

خودروهایطتوساستفادهموردسوخترشدوشودمیخنثیوریبهرهبهبودبامسافرتومالکیتافزایشاثر،ایجادهونقلحملدر•
هایفعالیتافزایشبابطوریکهاست؛شدیدترهاکامیونبرایسوختیتقاضایرشد.کندمیجبرانراهاموتورسیکلتوسواری
.یابدافزایشکامیونیونقلحملبخشدرانرژیسهمشدهباعثوریبهرهملایمافزایشوباربری

داخلیلصناخاتولیدافزایشبهتوجهباویابدمیافزایشتوجهیقابلمیزانبهدریاییوهوایینقلوحملدرانرژیمصرف•
.کندمیرشدشدتبههواییمسافرتترافیکجهانی،

اثر افزایش رفاه توسط افزایش کارایی و بهره وری جبران می شود...
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...داردقرار الشعاع نفت تقاضای انرژی در بخش حمل و نقل همچنان تحت 

ختمصرف انرژی در بخش حمل و نقل به تفکیک سو رشد مصرف انرژی در بخش حمل و نقل به  
تفکیک منطقه

.  منظور از سایر سوخت های زیستی، گاز مایع شده، ذغال سنگ مایع شده و هیدروژن است
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خواهدنفتعاعالشتحتهمچناننقلوحملبخشالکتریسیته،وطبیعیگازبخصوصجایگزین،هایسوختنفوذافزایشوجودبا•
.بود

سهمبهنسبتکهدهدمیتشکیلرا2040سالدرنقلوحملسوختتقاضایکلدرصد85حدودنفتتقاضایETسناریودر•
درصد،5حدودکدامهرهاسوختانواعسایرازترکیبیوبرقطبیعی،گازرودمیانتظار.یافتخواهدکاهشدرصدی،94فعلی

.دهنداختصاصخودبهرا2040سالدرنقلوحملسوخت

دهاستفامقابل،در.استمتمرکزدریایینقلوحملوبالامسافتباایجادهنقلوحملدرLNGازاستفادهدرطبیعیگازرشد•
.کندمیرشدشدتبهسبکهایکامیونومسافربریهایاتومبیلدربرق

بخشدرادهاستفموردسوختکلازناچیزیسهمتنهاهیدروژنبطوریکهدارند،قرارزیستیهایسوختتاثیرتحتهاسوختسایر•
بارقابتدرهیدروژنقابلیتبهآن،ازفراترواندازچشمافقطیبخصوصهیدروژن،اندازچشم.دهدمیتشکیلراونقلحمل

.داردبستگیبالا،مسافتباایجادهنقلوحملسوختتامیندربرقومایعهایسوخت

.دهندمییلتشکرارشداینازنیمیهندوچین.گیردمینشاتتوسعهحالدرکشورهایازنقلوحملسوختتقاضایرشدتمامی•

با وجود افزایش استفاده از گاز طبیعی و برق...
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...تعداد خودروهای مسافربری افزایش قابل توجهی خواهد داشت

تعداد خودروهای مسافربری به تفکیک نوع خودرو مصرف سوخت خودروهای جدید
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برقی،هایخودروتعدادافزایشباامراینکهیابدمیافزایشتوجهیقابلطوربهجهاندرمسافربریخودروهایتعداد2040سالتا•
.بودخواهدهمراهراننده،بدونخودروهایوخودروهاگذاریباشتراک

هایخودروراآنمیلیون300کهیابدمیافزایشخودرومیلیارد2بهقریب2040سالتامسافربریخودروهایتعداد،ETسناریودر•
.استگذشتهسالاندازچشمازترسریعETسناریودربرقیخودروهایافزایش.دهندمیتشکیلبرقی

که(BEVs)باتریبابرقیخودروهایو(PHEVs)هیبریدیپلاگینیاهیبریدیدوگانهخودروهای:داردوجودبرقیخودرونوعدو•
.باشدبرابرخودرو،نوعدواینتعداد2040سالدررودمیانتظار

این.ندکمیحرکتبرقوبنزینازترکیبیباواستالکتریکیموتورو(ICE)سنتیسوزدرونموتورشاملهیبریدی،پلاگینخودرو•
درحرکتهببرقطریقازتنهاباتری،بابرقیخودروهایمقایسه،در.شوندمیتغذیهبرقوبنزینتوسطمساویطوربهخودروها

.آیندمی

سال15ازترسریعتوجهیقابلطوربهکهیابدمیبهبوددرصد3الی2سالانهطوربههاخودرووریبهرهمیزان،اندازچشمبازهطی•
2040سالدررودمیانتظاراروپا،اتحادیهدر.استهادولتاهدافومقرراتشدنگیرترسختازناشیامراین.استبودهگذشته

اروپااتحادیهدرICEمسافربریجدیدخودرو.باشندداشته2000سالبهنسبتبالاتریوریبهرهدرصد70حدودجدیدخودروهای
کمیمقدار2000سالدرلیتر7وکنونیلیتر5مصرفبامقایسهدرکهکندمیمصرفکیلومتر100هرازایبهسوختلیتر3حدود
.است

افزایش خودروهای برقی و بهبود قابل توجه در بهره وری
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( ...Mobility Revolution)حمل و نقل جاده ای تحت تاثیر انقلاب جا به جایی 

توسیله نقلیه به تفکیک نوع سوخ-کیلومتر سهم جا به جایی جدید از کل
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قرارخودکاررانندگیواشتراکیجاییبهجا،(EVs)برقیخودروهایازترکیبیتاثیرتحتشدیداًایجادهنقلوحملدرسوختتقاضای•
.دارد

این.خودروهانایتعدادنهوشودمیگیریاندازهگردد،میتامینبرقتوسطکهشدهطیمسافتازسهمیبابیشتربرقیخودروهایاهمیت•
مشترک،جاییجابهدلیلبهاستفادهمختلفهایشدت(2)و(BEVsوPHEVs)برقیخودروهایمختلفانواع(1)موارد؛شاملموضوع

.است

طوربهرقماینکهشدخواهدطیبرقی،مسافربریخودروهاینقلیهوسایلتوسط-کیلومتردرصد30حدود2040سالتاETسناریودر•
باشدبالاترسهمایناندازههر.استکلاز(BEVsوPHEVs)برقیخودروهایدرصدی15ازبیشفعلیسهمازبالاترتوجهیقابل

ایننیزمترکیلوهرازایبهبرقیخودروهایکمترهزینهدیگرسویازشود؛میتررنگپراشتراکیجاییجابهدربرقیخودروهایاهمیت
.کندمیتررقابتی(ICE)سنتیاحتراقیسوزدورنخودروهایبهنسبتراخودروها

افزایشبهمنجر،گیردمیقراردسترسدر2020اوایلدرکهخودکار،کاملاًخودروهایباسفرهاهزینهشدیدکاهشخاص،طوربه•
.شودمی2030سالدر(برقیخودروهایازاستفادهو)اشتراکیهایجاییجابهدرگیرچشم

یجایجابهباخودکارخودروهایمتقابلاثروبرقیخودروهایتعدادافزایشبهمساویطوربهخودروبازاردربرقنفوذ،ETسناریودر•
.شودمیمنجراشتراکی

.رسدمیدرصد15به2040سالدرشودمیتامینبرقتوسطکهکامیوننقلیهوسایل-کیلومترسهم•

جایی خودکار قرار دارددر خودروهای برقی، جابه جایی مشترک و جابه
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میزان استفاده سوخت های مایع در خودروها تقریباً ثابت می ماند 

2040تا سال 2016تغییر تقاضای سوخت های مایع در خودروها از سال 
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شود،میعیینتمسافربریخودروهایباسفربرایتقاضاافزایشتوسطکهمسافربریخودروهایتوسطمایعهایسوختمصرفاندازچشم•
.شودمیجبراناشتراکی،جاییجابهافزایشتاثیرونقلیهوسایلوریبهرهاستانداردهایشدنگیرترسختبا

توسعهحالردکشورهایدررفاهافزایشازناشیعمدتاًکهبودهبرابردوازبیشترمسافربریخودروهایباسفربرایتقاضا،ETسناریودر•
.است

نقلیه،وسایلهایآلایندهانتشاراستانداردهایدرهاگیریسختتشدیدتوسطعمدتاًمایعسوختتقاضایرشدبرسفرافزایشتاثیراما•
.شودمیجبران

،«برقیخودروهایشتربیفروش»،«رفتهفروشبهاحتراقیسوزدرونخودروهایترکیبتغییر»ازترکیبیباتوانندمیخودروتولیدکنندگان•
.کنندرعایترااستانداردهااین«خودروهاوزنکردنترسبک»جملهازوریبهرهبهبودهایروشاعمالیا

خودروهاییشتربفروشبهتصمیممدت،بلنداستراتژیومشتریانتقاضایجملهازمختلفدلایلبهخودروتولیدکنندگاناستممکن•
راندمانبهبوددراریگذسرمایهبرایکمتریانگیزهخودروتولیدکنندگانشود،بیشتررفتهفروشبرقیخودروهایسهماگر.بگیرندبرقی

.داشتخواهندنقلیهوسایل

برقیوهایخودرعمدتاًکه)گذاریباشتراکوهایرخودازاستفادهافزایشتوسطحدودیتامایعسوختتقاضایدرشدهبینیپیشرشد•
.شودمیجبران(هستند

افزایش مسافرت ها با سخت گیری استانداردهای بهره وری خودروها جبران می شود
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...اثر رشد بیشتر خودروهای برقی: سناریو جایگزین

سهم فروش خودروهای برقی از کل خودروها ربری  وسایل نقلیه خودروهای مساف-سهم کیلومتر
شودکه با برق تامین انرژی می

هم
س هم

س
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بهامرینا.استبازهاینطیبرقیخودروهایفروشرشدسرعتنفت،تقاضایاندازچشماصلیتردیدهایازیکی•
.داردبستگیاجتماعیترجیحاتوتکنولوژیکیهایپیشرفتدولتی،هایسیاستجملهازعواملازتعدادی

ممنوعیتبعد،به2040سالازهادولتکهبگیریدنظردرراجایگزینیسناریواطمینان،عدماینسنجشمنظوربه•
هکنحویبهیابدمیافزایشتدریجبهمقرراتوکنندمیاعمال(PHEVsو)ICEخودروهایهمهفروشبرجهانی

سالدردرصد100و2035سالدرسومدو،2030سالدررفتهفروشخودروهایهمهسومیکحدودبایدمی
.باشندBEVsنوعاز2040

السدرمسافربریخودروهاینقلیهوسیله-کیلومترکلازدرصد20حدود،«ICEممنوعیت»جایگزینسناریوتحت•
ترتیببهETسناریودرهاسهماین.شدخواهدتامینبرقانرژیطریقاز2040سالدرآنسومدوو2030

.استدرصد30ودرصد15نزدیک

2040تا سال (ICE)با توجه به ممنوعیت جهانی بر فروش خودروهای درون سوز احتراقی
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.اثر محدودی بر کاهش سوخت های مایع و انتشار کربن دارد« ICEممنوعیت »

تقاضا سوخت های مایع برای خودروهای مسافربری میزان انتشار کربن

وزمیلیون بشکه در ر CO2میلیارد تن 
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باکهاییهنقلوسایلتوسطآلایندگیانتشاراستانداردهایبهبستگیمایعهایسوختبر«ICEممنوعیت»سناریواثر•
.داردشوند،میاصلاحممنوعیتبهتوجه

تقاضایبر«ICEممنوعیت»سناریواثر،باشدنداشتهتغییریETسناریوبهنسبتهاآلایندهانتشاراستانداردهایاگر•
وریهرهباشکالسایردرکمترگذاریسرمایهبابرقیخودروهایبیشترتعدادزیرابود،خواهدناچیزمایعهایسوخت
.شدخواهدجبرانخودرو،

صورت،ایندر،ودشتعیینمشخصیانتشارمقداریکباهاآلایندهانتشارسطحمربوطاستانداردهایدرکهکنیدفرضاما•
کاهشروزدربشکهمیلیون10حدودرامایعهایسوختتقاضای،ETسناریوبهنسبت«ICEممنوعیت»سناریو

خواهدبیشتر2016سالبهنسبت«ICEممنوعیت»سناریودر2040سالدرنفتتقاضایسطححالاینبا.دهدمی
.شد

بتاًنسکربنانتشارمیزانبرآناثرکهاستایننفتتقاضایکلبر«ICEممنوعیت»کوچکنسبتاًتاثیرازمنظور•
قطریازتماماًشدهافزودهبرقیخودروهایانرژیتامینبرایاستفادهموردبرقشودفرضاگرحتی.استمحدود
طی«ICEممنوعیت»سناریودرکربنانتشارهمبازنکند،پیداانتشاربیشتریکربنوشودتولیدپذیرتجدیدهایانرژی

انتقالحتی»سناریوازوداردETسناریوباکوچکیتفاوترقماینکهیابدمیافزایشدرصد7معادلاندازچشمافق
.استبالاتربسیار«ترسریع

.اثر محدودی بر سوخت های مایع و انتشار کربن دارد« ICEممنوعیت »
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...هان به استفاده از برق ادامه می دهدج

رشد تولید ناخالص داخلی، نیرو و انرژی اولیه سهم از کل تولید

سالانه

هم
س

CO2میلیارد تن 
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.کندمیتجربهراتوجهیقابلرشدبرقمصرفودهدمیادامهبرقازاستفادهبهجهان•

برقنیرویایتقاضبطوریکهشود؛میاستفادهبرقنیرویتولیدبرایاولیهانرژیافزایشدرصد70تقریباً،ETسناریودر•
.کندمیرشدهاانرژیسایرازترسریعبرابرسه

برقمصرفواقتصادیرشدبینارتباطکهاستمعنیبدینبرقنهاییاستفادهدروریبهرهرشدگیرچشمسرعتاما•
.استتربرجستهOECDکشورهایدرموضوعاینکهشودمیتضعیفاندازچشمافقطی

اهمیتازرتجدیدپذیهایانرژیوکندمیتغییرتوجهیقابلطوربهنیروتولیددراستفادهموردهایسوختترکیب•
سهمودهندمیشکلرانیروافزایشازنیمیحدودتجدیدپذیرهایانرژی،ETسناریودر.شوندمیبرخورداربیشتری

.رسدمی2040سالدرچهارمیکحدودبهامروزیدرصد7نرخازنیروتولیدکلازهاآن

مرقبهنسبتکهدهدمیاختصاصخودبهرانیروافزایشدرصد13تنهاانداز،چشمطیکهاستسنگذغالاصلیبازنده•
بزرگترینعنوانبههمچناندرصدی،30سهمباسنگذغالحال،اینبا.استناچیزآن،قبلسال25دردرصد40

.بودخواهد2040سالدرنیروانرژیمنبع

.بماندثابتدرصد20بالایسطحدرنسبتاًنیروتامیندرطبیعیگازسهمانداز،چشمبازهطیشودمیبینیپیش•

•

و نقش انرژی های تجدیدپذیر در حال افزایش است... 
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...هان به استفاده از برق ادامه می دهدج

2040تا 2016رشد تولید نیرو،  2040و 2016سهم از تولید نیرو، 

هزار تراوات ساعت
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.تاسمناطقبینمتفاوتبسیارروندهایبازتابنیروجهانیتولیددراستفادهموردسوختترکیبتغییر•

ازنیروتولید2030سالدربطوریکه،شودمیهدایتچینوOECDتوسط،ETسناریودرتجدیدپذیرنیرویافزایش•
.یابدمیکاهشچینوOECDدرسنگذغال

مشابهچینوOECDعضودرکشورهاینیروتولیدبخشدرغیرفسیلیهایسوختسهم،2040سالتارودمیانتظار•
.بودخواهدبالاتربسیارچیندرگازبهسنگذغالنسبتاگرچهباشد؛

اعظمخشبوبودخواهدآسیاییکشورهایسایردرنیروتولیدبرایانرژیغالبمنبعهمچنانسنگذغالمقایسه،در•
.شدخواهدتامینمحلاینازاندازچشمافقطیمنطقهدرنیروتولیدافزایش

در.بودخواهدترکمچین،بامقایسهدرآسیاییکشورهایسایردرنیروتولیدساختاردرتغییرسرعتنتیجهعنوانبه•
امروزیچیندرترکیبهمانندعموما2040ًسالدرهندبرقبخشدرسوختیترکیبگستردهساختار،ETسناریو
.بودخواهد

و نقش انرژی های تجدیدپذیر در حال افزایش است... 
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